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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> It is proposed to measure the pressure 
difference occurring at the dust filter and actuate an indicator 
signalling a 

blockage of the suction pipe if this pressure difference drops below 
a certain 

pressure threshold and is zero or close to zero. This occurs if the 
airflow 

through the filter falls below a certain level owing to a blockage. 
Alternatively, the sum of the pressure upstream and downstream of the 
filter 

can actuate a blockage indicator if a predetermined pressure is 
exceeded. Both 
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methods can be implemented using devices which combine, in a simple 
way, a 

filter-change indicator and an indicator for tube blockages. <IMAGE> 
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Verfahren und Vorrichtung zur Anzeige von Funktionsstorungen eines Staubsaugers 



Es wfrd vorgeschlagen, die am Staubfirter auftretende 
Druckdifferenz zu messen und etna eine Veretopfung der 
Saugteftung sfgnalisierende Anzeige zu betdtigen, wenn 
dlese Druckdifferenz eine gewisse Druckschwelle unter- 
schreitet und Null oder nahe Null 1st Dies tritt ein, wenn auf- 
grund einer Verstopfung die Luftstrdmung durch den Filter 
unter ein gewisses MaB fallt Ahernativ kann die Summe des 
Druckesvorund hinterdem Rltereine Verstopfungsanzeige 
betdtigen, wenn ein vorbestimmter Druck uberschritten 
wird. Betde Verfahren lessen sich mrt Vorrichtungen reafigie- 
ren, die in elrrfacher Weise eine RJter-Wechsel anzeige und 
eine Anzeige fur nohrverstopfungen kombinieren. 
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Patentanspruche (56) angeordnet und fiber eine elektrische Verbin- 
dungsleitung (58, 62) in Reihe mit einer Spannungs- 

1. Verfahren zur Anzeige von FunktionsstSrungen quelle (SO) und einer Anzeige, zB. einer Anzeige- 

eines Staubsaugers mit einem Geblase, das Luft aus lampe (SO) und dem Mittenkontakt (42) geschaltet 

einer Saugleitung durch einen Staubfilter saugt, 5 ist 
wobei eine Anzeigeeinrichtung in Abhangigkeit 
von der Differenz zwiscben dem Druck zwischen 
dem Geblase und dem Staubfilter und dem Druck 

zwiscben dem Staubfilter und der Saugleitung be- Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 

tdtigt wird. dadurch gekennzeidmeft, dafi die An- 10 richtung zur Anzeige von Funktionsstdrungen eines 

zeigeeinrichtung eine Anzeige aufweist, die beta- Staubsaugers gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 

tigt wind, wenn die Druckdifferenz Null oder nahe spruches 1 oder dem Oberbegriff des Patentanspruches 

Null ist Z 

Z Verfahren zur Anzeige von Funktionsstorungen Eine derartige Anzeige ist bekannt aus der DE-OS 

eines Staubsaugers mit einem Geblase, das Luft aus 15 28 39 590. pabei besitzt eine MeBdose zwei Kammern, 

einer Saugleitung durch einen Staubfilter saugt, die durch eine darin verschiebbare Membran getrennt 

wobei eine Anzeigeeinrichtung in Abhangigkeit sind und denen jeweils einer der beiden Driicke Ober 

von dem Druck zwiscben dem Geblase und dem eine Verbindungsleitung zugefOhrt wird Die Membran 

Staubfilter und dem Druck zwischen dem Filter betatigt eine Anzeigeeinrichtung mit mehreren Anzei- 

und der Saugleitung betatigt wird, dadurch gekenn- 20 gen, die den Grad der Staubbeutel-Fflllung anzeigea 

zeichnet, da& die Summe der beiden Druclce gebil- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 

det wird und die Anzeigeeinrichtung eine Anzeige zeige gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 

aufweist, die betatigt wird, wenn die Summe einen oder des Patentanspruches 2 zu schaffen, die eine voll- 

vorbestimmten Wert flberschreitet standigere Anzeige der Betriebszustande, bzw. Be- 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 25 triebsstdrungen darstellt und insbesondere auf einf ache 
zeichnet, daB die Anzeige betatigt wird, wenn die Weise und mit einfachem und preiswertem, geritetech- 
Surame etwa das 1,5-fache des maximalen Unter- nischem Aufbau Verstopfungen der Saugleitung an- 
druckes zwischen dem Geblase und dem Filter zeigt 

ubersteigt Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 30 die Merkmale des Kennzeichnungsteiles des Patentan- 
kennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung eine ei- spruches 1 oder des Patentanspruches Z 

nen bestimmten FQliungsgrad des Staubfilters si- Insbesondere die LSsung gemaB Anspruch 1 erlaubt 

gnalisierende Anzeige aufweist, die betatigt wird, es mit geringem Fertigungsaufwand eine Anzeigeein- 

wenn die Summe einen geringeren Wert fiber- richtung mit einer Anzeige fur die Notwendigkeit eines 

schreitet und vorzugsweise vor Erreichen der die 35 Filterwechsels so auszubOden, daB auch eine Anzeige 

Anzeige fur Verstopfungen der Saugleitung betati- fflr Verstopfungen der Saugleitung geschaff en wird 

genden Summe abgeschaltet wird. Die Vorrichtung gemaB Anspruch 6 hat den Vorteil, 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- eine besonders einfache und mit geringem Fertigungs- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck aufwand herstellbare Anzeigeeinrichtung zu schaffen. 
zwischen dem Staubfilter und der Saugleitung im 40 Die Weiterbildung gemaB Anspruch 7 zeigt wieFehlan- 
Berekh des Saugrohranschlusses eines das Geblase zeigen beim Anlauf des Gerates venneidbar sind. 

und den Staubfilter enthaltenden Gehauses gemes- Im folgenden wird die Erfindung anhand schemati- 

sen wird scher Zeichnungen an AusfGhrungsbeispielen naher er- 

6. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens lautert 
nach Anspruch 1 oder Anspruch 5, wobei die An- 45 Es zeigt: 

zeigeeinrichtung eine DmckmeBdose aufweist mit Hg. 1 eine Seitenansicht eines Staubsaugers mit einer 

zwei Kammern, die durch eine Membran voneinan- Saugleitung einschlieBlich einer Saugduse; 

der getrennt sind und die erste ICammer mit dem Mg. 2 stark schematisiert eine Anzeigeeinrichtung in 

Raum zwischen dem Geblase und dem Staubfilter einem axialen Schnitt durch eine DmckmeBdose und 

und die zweite Kammer mit dem Raum zwischen 50 Fng. 3 in einer DarstelTung entsprechend der der 

dem Staubfilter und der Saugleitung verbunden ist, fflg. 2 eine weitere Ausfuhrungsform eines Staubsau- 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Membran (00) mit gers mit einer Anzeigeeinrichtung 

einem elektrischen Kontaktelement (42) gekoppelt Der in den Fig, 1 und 2 dargestellte Staubsauger be- 

Isu das bei ausgeschalteterr. SauggeblSse (4) leicht sitzt ein Gehiuse 2 in das ein Geblaseaggregat 4 sowie 

gegen einen Kontakt (46) gedruckt wird, der in der 55 ein Staubfilter 6 eingebaut sind An einem Stirnende 

zweiten Kammer (34) angeordnet ist, wobei zwi- besitzt das Gehause 2 einen SaugleitungsanschluB 7, an 

schen die beiden Kontakte (42, 43) eine Stromquel- den eine Saugleitung 8 mit einem flexiblen Saug- 

Ie (50) und eine Anzeige, z.B. eine Anzeigelampe schlauch 10, einem Handgriff 12 und einem zu einer 

(52) in Reihe zwischengeschaltet sind Saugduse 114 fOhrenden steif en Saugrohr 16 ldsbar ange- 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 60 schlossen ist Das Gehause 2 besitzt, durch eine Quer- 
zeichnet, daB in Serie mit der Stromqueile (50) und wand 18 voneinander getrennt, einen Druckraum 20 so- 
der Anzeige (52) ein HeiBleiterwiderstand (54) zwi- wie einen Unterdruckraum 22, in dem der Staubfilter 6 
schengeschaltet ist angeordnet ist Eine DmckmeBdose 30 besitzt eine erste 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ICammer 32, die Ober eine Verbindungsleitung 33 mit 
gekennzeichnet daB der mit der Membran (40) ge- 65 dem Unterdruckraum 22 zwischen dem Gebiaseaggre- 
koppelte Kontakt der vorzugsweise von der Mem- gat 4 und dem Staubfilter 6 verbunden ist und eine 
bran (40) getragen wird ein Mittenkontakt (42) ist zweite Kammer 34, die Ober eine zweite Verbindungs- 
und in der ersten Kammer (32) ein dritter Kontakt leitung 36 mit dem Unterdruckraum 22 zwischen dem 
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Saugfilter und dem SaugleitungsanschluB 7 verbunden der Anzeigelampe 52 fur eine kurze Zeit verzogert 
ist In Abwandlung der dargesteUten AusfQhrungsform Hierdurch wird eine Fehlanzeige beim Anlaufen des 
kann die Verbindungsleitung zur zweiten Kammer 34 Gerates verhindert 

au(AyomSauj^eitungsansdiluB7abzweigea Fig. 3 zeigt einen Staubsauger 2, der durch eine 

Zwischen der ersten Kammer 32 und der zweiten 5 Trennwand 18 in einen Druckraum 20 und einen Saug- 
Karamer 34 1st erne im wesentlichen luftdichte Mem- raum 22 unterteilt ist, wobei sich im Druckraum das 
bran 40 angeordnet die Umfangssicken zur ErhShung Sauggebilse 4 und im Saugraum der Staubfiiter 6 Defen- 
der axialen Beweglichkeit ihres mittleren Bereiches auf- det Der Saugraum 22 besitzt einen Anschluflstutzen 7', 
weist In der Mitte der Membran 40 ist ein elektrisch an dem die Saugleitung 8 angeschlossen ist Der zwi- 
leitendes Kontakteiement 42 angeordnet, das die Mem- 10 schen dem Sauggeblase 4 und dem Staubfiiter 6 liegen- 
bran 40 durchsetzt und Kontaktflachen auf beiden Sei- de Tefl des Saugraumes 22 ist flber eine Rohrverbin- 
ten der Membran 40 aufweist Eine Spiral-Druckfeder dung 70 mit einer DruckmeBdose 72 verbunden. Vom 
44 gibt der Membran 40 eine Vorspannung nach nechts SaugleitungsanschluB T zweigt eine Rohrleitung 74 ab 
in Richtung auf die zweite Kammer 34. Durch die zweite die in eine DruckmeBdose 76 mOndet Die DruckmeBdo- 
Kammer 34 erstreckt sich ein zentrale Kontaktstift 46 15 se 72 ist durch eine Membran 78 in eine mit der Rohrlei- 
gegen die Membran 40 bin und das Kontakteiement 42 tung 70 verbundene Unterdruckkammer 80 und eine 
hegt, wenn der Staubsauger nicht in Betrieb ist, mit Umgebungsdruckkammer 82 unterteilt Eine Vorspann- 
leichter Vorspannung, bewirkt durch die Vorspannfeder feder 83 ist in der Unterdruckkammer 80 angeordnet 
44, an diesem Kontaktstift 46 an. Die Membran 40 be- und mit dem mittleren axial verschiebbaren Bereich der 
steht aus einera elektrisch leitfahigen Material und ist in 20 Membran 78 und andererseits mit der gegenQbertiegen- 
ihrem SuBeren Bereich Qber eine Veitindungsleitung 48 den Wand fest verbunden und halt in der RuhesteUung 
mit einer SpannungsqueUe 50 verbunden. Der andere des Gerates die Membran 78 in einer mittleren Stellung. 
Pol der SpannungsqueDe 50 ist Qber eine eine erste An- An der anderen Seite des mittleren Bereiches der Mem- 
zeuje darstellende Anzeigelampe 52 und einen in Serie bran 78 fat ein Schieber 84 befestigt, der durch die ge- 
damit liegenden HeiBleiter-Widerstand 54 mit dem aus 25 genuberliegende Wand der Umgebungs-Dnickkanimer 
der DruckmeBdose 30 herausragenden freien Ende des 82 hindurchgeffihrt ist Der Schieber 84 besteht aus 
Kontaktstiftes 46 verbunden. In der ersten Kammer 32 elektrisch isolierendem Kunststoff und tragt in seinem 
erstreckt sich em weiterer axialer Kontaktstift 56, der in aus der DruckmeBkammer 72 herausragenden Bereich 
einem Abstand von dem Kontakteiement 42 in dessen in einem geringeren Abstand einen sich Qber eine kurze 
Ruhestellung endet Das aus der DruckmeBkammer 30 30 Distanz der LSngenerstreckung des Schiebers 84 er- 
herausragende freie Ende des Kontaktstiftes 46 ist Qber streckenden Kontakt 86 sowie einen im Abstand davon 
eine Leitung 58 mit einer Anzeigelampe 60 verbunden, angeordneten, weiter von der DruckmeBkammer 72 
deren anderer AnschluB mit der Leitung 48 zwischen entfemten, in Bewegungsrichtung der Membran 78 
der SpannungsqueUe 50 und der Anzeigelampe 52 ver- langgezogenen Kontakt 88. 

bunden ist Auf diese Weise werden zwei Stromkreise 35 Die DruckmeBkammer 76 ist durch eine Membran 90 
erhalten, von denen der eine oder der andere oder kei- in einen Unterdruckraum 92, in den die Rohrleitung 74 
ner, je nach Stellung des Kontaktelementes 42 bzw. in einmQndet, und einen Umgebungsdruckraum 94 unter- 
Abhangigkeit von der Druckdifferenz Qber den Staub- teilt Der axial verschiebbare mittlere Bereich der Mem- 
filter 6 geschlossen ist und die darin tiegende Anzeige- bran 90 ist Qber eine Spiralfeder 96, die sich durch den 
lampe 52 oder 60 zum Aufleuchten bringt Die Anzeige- 40 Unterdruckraum 76 erstreckt mit der gegenQberliegen- 
lampe 52 zeigt eine Verstopfung der Saugleitung an, den Wand verbunden, wodurch eine Nullstellung der 
wahrend die Lampe 60 eine Verstopfung des Filters Mitte der Membran im Ruhezustand defmiert wird. Von 
bzw. das Erforderms ernes Hlterwechsels anzeigt der Mitte der Mebran erstreckt sich ferner durch den 

Wenn die Anzeigelampe 52 aufleuchtet kann auch die Umgebungsdruckraum 94 ein elektrisch leitender Kon- 
SaugdQse 14 durch einen besonders dichten Teppich 45 taktschieber 98 mit einem Kontakt 100, der auf der die 
verschlossen sein, so daB zu wenig Luft gefdrdert wird Kontakte 86 und 88 aufweisenden Seite des Schiebers 
urn erne wirksame Saugarbeit zu leisten. Wahrend des 84 schleift Der Kontaktschieber ist Qber eine zT be- 
Saugbetnebes erhalt somit der Benutzer eine Informa- wegliche Leitung 102 mit einer SpannungsqueUe 104 
ton die inrn erlaubt den Betrieb entweder durch Ver- verbundea Der ander Pol der SpannungsqueUe 104 ist 
minderung der Saugleistung oder durch ander Funning 50 Qber eine Leitung 106 mit einer Anzeigelampe 108 ver- 
oder UmsehaJtung der SaugdQse 14 der jeweils abge- bunden, deren anderer Pol Qber eine teUweise bewegli- 
saugten Oberflache anzupassen. Wenn der Benutzer die die Leitung 1 10 mit dem kurzen Schleifkontakt 86 des 
DQse von der abzusaugenden Flache abhebt und die Schiebers 84 verbunden ist Der zweite, fengere Schleif- 
Anzeigelampe 52 immer noch leuchtet fat dies ein Zei- kontakt 88 des Schiebers 84 ist Qber eine teihveise elasti- 
cnen oanir; aao erne mnere verstopfung der Saugiei- 55 sche Leitung H2 mit einer Anzeigelampe ii4 verbun- 
tting8 im Saugschlauch 10, im Saugrohr 16 oder in der den, deren anderer AnschluB Qber eine Leitung 116 mit 
SaugdQse 14 vorliegt Wenn der Staubbeutel schon sehr der Verbindungsleitung 106 zwischen der Spannungs- 
stark nut Staub zugesetzt ist, kann es vorkommen, daB quelle 104 der Anzeigelampe 108 verbunden ist 
die Anzeigeeinnchtung bei einer leichteren Verstop- In der Ruhestellung des Gerates, bei nichteingeschal- 
fung der Saugleitung 8, die noch eine gewisse Luftstrd- eo tetem Sauggeblase 4 stehen die Membranen 78 und 90 
mung erlaubt mcht anspricht Sobald der Benutzer je- in der dargesteUten NuU-SteUung und der Schiebekon- 
dodi ^den [Staubfiiter _6 » austauscht zeigt auch in diesem takt 100 greift an dem Sdiieber 84 an einer benachbart 
Falldie Anzeigeeinnchtung dann die Rohrverstopfung der DruckmeBdose 72 liegenden Stelle an, die in einem 
durch 1 Aufleuchten der Anzeigelampe 52 an. Da beim vorbestimmten Abstand von dem Kontakt 86 liegt 
Einschalten des Sauggeblfises 4 das Kontakteiement 42 es Ober den Kontakt 86 hinaus liegt in einem weiteren 
an dem Kontakteuft 46 unter der Wirkung der Vor- Abstand der Kontakt 8& Wird das Sauggeblase 4 in 
spaimfeder 44 anhegt 1st der HeiBieiter 54 m Reihe mit Gang gesetzt, so bewegt sich die Membran 78 rait dem 
der Anzeigelampe 52 vorgesehen, der das Ansprechen daran gekoppelten Schieber 84 unter der Wirkung des 
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Unterdrucks stromabwarts vom Staubfilter 6 nach links, 
wahrend die Membran 90 sich unter der Wirkung des 
Unterdrucks stromaufwfirts des Staubfilters 6 am An- 
schluBstutzen T mit dem Schiebekontakt 98 nach recfats 
bewegt 5 

Solang weder der Staubfilter 6 zu sehr gefQllt noch 
die Saugleitung 8 verstopft ist, bewegen sich der Schie- 
bekontakt 100 und der Kontakt 86 aufeinander zu, blei- 
ben jedoch in einem Abstand voneinander stehen. So- 
Iange keine Verstopfung der Saugleitung 8 vorliegt, io 
steigt mit zunehmender StaubfQUung des Filters 6 der 
Unterdruck zwischen dem Sauggeblase 4 und dem Fil- 
ter 6 an, wodurch der Schieber 84 weiter nach links 
gezogen wird. Der Unterdruck am Saugieitungsan- 
schluB 7' sinkt dabei leicht ab, wodurch der Kontakt- is 
schieber 98 weiter links steht als bei leerem Staubfilter 
6. jedoch nahern sich mit zunehmender FflterfOlIung der 
Schiebekontakt 1 00 und der am Schieber 84 angeordne- 
te Kontakt 86. Bei einem vorbestimmten FOllungsgrad 
des Staubfilters 6, bei dem dieser gewechselt werden 20 
sollte, kommen der Schiebekontakt 100 und der Kon- 
takt 86 in BerGhrung, wodurch eine Stromkreis Qber den 
Kontaktschieber 98 die Leitung 102, die Spannungsquel- 
le 104, die Leitung 106, die Anzeigelampe 108 und die 
Leitung 110 geschlossen wird Die Anzeigelampe 108 25 
leuchtet auf und zeigt dem Benutzer an, daB der Staub- 
filter 6 gewechselt werden sollte, 

Wenn, solang der Staubbeutel 6 nur teilweise gefflllt 
ist. eine Verstopfung der Saugleitung 8 eintritt, werden 
die UnterdrQcke stromabwarts und stromaufwarts des 30 
Staubfilters 6 grdBer, wodurch die Membran 78 und die 
Membran 90 in ihrem mitteleren Bereich weiter ausein- 
anderbewegt werden und der Schiebekontakt 100 den 
Kontakt 86 relativ schneil flberf&hrt und den Kontakt 88 
erreicht Auf diese Weise ist ein Stromkreis fiber den 35 
Kontaktschieber 98, die Leitung 10% die Spannungs- 
quelle 104, die Leitung 106, die Leitung 1 16, (He Anzeige- 
lampe 114 und die Leitung 112 sowie den Kontakt 88 
und den Schiebekontakt 100 geschlossen. Jetzt leuchtet 
die Anzeigelampe 114 auf und zeigt dem Benutzer an, 40 
daB eine Verstopfung der Saugleitung vorliegt 

Insbesondere die in Fig. 3 dargestellte Anzeigeein- 
richtung laBt sich vielfach variieren und in Bauformen 
mit relativ geringem Fertigungsaufwand realisieren. 
Wenn die beiden DruckmeBdosen unmittelbar aneinan- 45 
der angebaut sind, laBt sich die Anzeigeeinrichtung mit 
nur einem beweglichen Schieber und im ubrigen festste- 
henden Kontakten ausfahren. 
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